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简介简介简介简介 
 
欢迎来到 Grasshopper的精彩世界。这是第二版的教学手册并在此感谢 Rajaa Issa为此
付出的巨大努力。Rajaa是 Robert McNeel and Associates公司的一位软件开发者，而且
是许多 Rhino插件的作者，例如 ArchCut和更加流行的 PanelingTools 。这个修订版相比
初版手册提供了更多更全面的指导，并增加了 70页的篇幅专门用来介绍如何编写你自己
的脚本（Scripting）。 
 
这次 Grasshopper手册的发布巧碰两件大事：第一件事是新的 0.6.0007版本
Grasshopper的发布，新版 Grasshopper有很大程度的更新，更加丰富了插件的性能。 
使用者会发现一些关于现行版本中数据存储方面的改变。这个手册希望可以帮助众多新老

使用者掌握这些软件系统中的改变；第二件事就是 FLUX会议，这次会议主题是
“Architecture in a Parametric Landscape”，将在加州艺术学院（California College of 
the Arts）召开。会议将讨论和探索当代建筑和设计和新技术之间的关系，如参数建模，
数字生成，脚本。在这之中，会有一个展览和一系列的研讨会专门讨论参数软件系统。我

很荣幸可以介绍 Grasshopper插件，而 Rajaa Issa和 Gil Akos将主持高级 Grasshopper
建模和 VB.net Scripting研讨会。 
 
关于这个手册我们搜集了很多的信息，同时希望它可以一个很好的资源，为那些想学习这

个插件的朋友服务。无论如何用户是这个软件最重要的资源，因为当更多人开始探索和理

解参数设计的时候，它将会所有人。我鼓励所有阅读这本教程的人加入线上社区并在论坛

中提出你们的问题，总会有人会和你分享解决方案的。 
 
 
 
想知道更多，请参见 
http://www.grashopper.rhino3d.com 
十分感谢，并祝君好运！ 
 
 
 
Andrew Payne 
LIFT architects 
www.liftarchitects.com 
Rajaa Issa 
Robert McNeel and Associates 
http://www.rhino3d.com/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
中文翻译由 Shaper3d论坛 Grasshopper版成员完成，感谢以下成员为翻译工作所做出
的努力，如果你对中文版的教程有相关疑问，请至 Grasshopper中文论坛参与讨论 
中文翻译组成员(排名不分先后)：吴迪 赵默超 赵竞 王鹏展 杨文杰  陈琪 陈锡红 
中文校订：Jessesn/陈锡红 
 
 Shaper3d论坛 
 http://bbs.shaper3d.cn 
 Grasshopper中文论坛 
 http://g.shaper3d.cn 
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       Getting Started（（（（开始开始开始开始）））） 
 
安装安装安装安装 Grasshopper  
下载 Grasshopper插件请访问 http://Grasshopper.rhino3d.com/.  点击页面左上角 Download
（下载）链接进入下一个页面，输入你的电子邮件地址，再对下载链接单击鼠标右键，选择

Save Target As（另存为）。 选择保存位置（注意：本程序不能保存在网络地址后安装，文件
必须存在本地磁盘之中），最后将可执行文件保存到该地址。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
选择下载对话框中的 Run（运行）（注意：你必须装有 Rhino4及其 sr4b补丁） 
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       The Interface*（（（（软件界面软件界面软件界面软件界面）））） 
 
主对话框主对话框主对话框主对话框 
当你已经加载了插件，在 Rhino命令栏的提示符后输入“Grasshopper”后会显示
Grasshopper的主要窗口 
 

 
 

这个窗口包含了一些不同的内容，其中大部分对 Rhino的用户来说是非常熟悉的：          
 
 

A. The Main Menu Bar 主菜单栏主菜单栏主菜单栏主菜单栏 
这个菜单，除了右边 B区域的文件浏览控制器（file-browser control）以外，和 windows的经
典菜单非常相似。你可以通过这个下拉菜单（文件浏览控制器）在已经载入的不同文件间快速

的切换。使用快捷键的时候要注意光标所在视窗的位置，由于它们在已激活的窗口中使用。而

这些已激活的窗口有可能是Rhino的主窗口或Grasshopper插件的窗口或是其他在Rhino中运
行的窗口。由于目前并没有“Undo（复原）”这一命令，所以你应该对 Ctrl+X（剪切）, Ctrl+S
（存档） 与 Del（删除）这些快捷键尤为注意。 
 

B. File Browser Control 文件浏览控制器文件浏览控制器文件浏览控制器文件浏览控制器 
如上一部分所言，你可以通过文件浏览控制器在已经载入的文件间快速的切换。 
 
 
 

2 

* Source: RhinoWiki 
                
http://en.wiki.mcneel.com/default.aspx/McNeel/ExplicitHistoryPluginInterfaceExplained.html 
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C. Component Panels 运算器面板运算器面板运算器面板运算器面板 
这个面板里包括了所有的运算器目录。各个运算器都在相应目录中（例如"Params"目录里是所
有原始数据类型，而"Curves"中是所有相关的曲线），而且各个目录都可以工具栏面板里找
到。工具栏的高度和宽度都是可以更改的，以适应不同数量的按钮。 
 
工具栏面板里包含了所有目录中的运算器。由于有一些运算器并不是常用的，所以在工具栏面

板中只显示最近用的几个运算器。若要检查所有的运算器，你可以点击面板下方的按钮。 
这样便会弹出一个提供了所有运算器按钮的目

录面板。你可以在弹出的面板中点击运算器按

钮，亦可以直接把按钮拖到工作区（即

Grasshopper的窗口）上。在目录面板上点击
运算器会把该运算器加入到工具栏中以方便接

下来的使用。但点击按钮不会使该运算器列入但点击按钮不会使该运算器列入但点击按钮不会使该运算器列入但点击按钮不会使该运算器列入

工作区中工作区中工作区中工作区中！你必须必须必须必须通过拖曳它们至工作区中。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
也可以通过输入其名称找到运算器。在工作区

的任何位置双击鼠标键会弹出一个搜索对话框，输入你需要的运算器的名称，便会出现一个满

足你需求的参数或运算器的列表。   
 
 
 
 

 

D The Window Title Bar: 窗口标题栏窗口标题栏窗口标题栏窗口标题栏 
编辑器的窗口标题栏与常见的windows的窗口的使用方法不同。如果窗口没有最小化或最大化，
双击标题栏会收起或展开该窗口。这是一个在 Rhino和插件间切换的的好办法，因为这样不需
要把窗口移到屏幕最下方或者其它窗口的后面就可以直接最小化窗口。注意：如果你关掉了编

辑器，Grasshopper的预览窗口会在视图中消失，但它并不是真的被关闭了。下一次输入
_Grasshopper的命令时，该窗口及其数据和装载的文件会重新出现。 
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E The Canvas Toolbar: 工作区工具栏工作区工具栏工作区工具栏工作区工具栏 
工作区工具栏提供了常用功能的快捷方式。通过菜单也可使用所有的工具，而且你可以根据自

己的喜好选择隐藏工具栏（它可以在 View菜单中重新激活）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
工作区工具栏包含了下列的工具（从左至右） 
 
1.特性定义编辑器 
2.草图工具 

草图工具的使用跟Photoshop的铅笔工具和windows的画图工具一样。默认的草图工具设置可
以进行改变，如线宽、线型和颜色。但是，它很难画出直线或预设的图形。为了解决这个问题，

在工作区上画线后，右键点击该线，选择"Load from Rhino"，然后选择Rhino中预设的图形（可
以是2D的图形如矩形、圆、星形等）。选择好了所需图形后，敲击回车，你先前所画的草图
线就会用Rhino中设定的图形取代。 

3.默认工作区显示比例 
4. 导航地图 

弹出一个缩略的视窗，以便快速得在工作区上移动。这个功能和 Photoshop中的缩略视窗很类似 

5.放大工作区显示比例（软件将为适应屏幕大小而自动调整画面大小） 
6.查看角落（这四个按钮会把屏幕中心移到工作区的四个角落） 
7.定义的视角（包含了一个储存和载入已设定视角的菜单） 
8.重建命令（强行启动重建一个历史定义） 
9.事件重建（默认状态下，Grasshopper会对 Rhino和工作区上的变化做出反馈。你可以通
过这个菜单关闭反馈） 

10组合群组（把所有选中的对象变成一个群组） 
工具尚未完成，预计将在未来发布的版本中完成，请用户在谨慎使用 

11.解散群组（把选中的群组炸开） 
工具尚未完成，预计将在未来发布的版本中完成，请用户在谨慎使用 

12.烘焙工具（把选中 Grasshoper对象的变成 Rhino中的对象） 
13. 预览设置（Grasshopper对象默认设置为预览显示。你可以在单个对象的基础上取消预览
显示，但你亦可以对所有的对象进行预览。如果有很多曲面或碎面的话，关掉着色预览会大

幅加快显示速度。 
14.隐藏按钮。这个按钮可以隐藏工作区工具栏，亦可通过 View菜单显示回来 
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F: The Canvas （（（（工作区工作区工作区工作区）））） 
这是实际你定义及编辑各物件关联的编辑器。工作区里包括所有关联的对象和用户界面工具 G。
工作区上的的对象通常根据它们的性质而以不同颜色显示。 

 
 

A参量。 设定中出现了问题或警告的参量将会以橘色方盒子的形式呈现。大多数被你拖进
工作区里参量由于没有进行数据定义都显示为橙色。 
 
B参量。 没有错误和警告的参量（即正常参量……） 
 
C运算器。 运算器是一个较复杂的对象，因为它连接了输入和输出的参量。图中所示的运
算器至少有一个关联的错误。你可以根据各个对象间的关系找出错误和警告所在。 
 
D运算器。 没有错误和警告的运算器。 
 
E运算器。 至少存在一个错误的运算器。错误可能来自运算器本身或者它所链接的输入/
输出参量。在接下来的章节中我们会对运算器的结构有更多的了解。 
 
所有被选中的对象将会以绿色呈现（图中未示） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G: UI Widgets 用户界面用户界面用户界面用户界面工具工具工具工具 
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目前，目前仅有的用户界面工具是在工作区右下角的罗盘。提供了一个图像导航工具，显示你

目前视角与整个定义之间的关系。这个工具可通过 View菜单被启用/取消。 
 
 

H: The Status Bar 状态栏状态栏状态栏状态栏 
状态栏是选中的物体和插件中主要操作的反馈。你可以通过右击状态栏的省略号来查看历史操

作。 
状态栏左下方的橘色方形图标是最近加入到这个界面来的。左击这图标，Grasshopper用户群
的相关网站将被打开。你可以进入 http://Grasshopper.rhino3d.com访问 Grasshopper用户群。 
 
 
 
 

The Remote Control Panel: 远程控制面板远程控制面板远程控制面板远程控制面板 
由于历史记录的窗口过大，你可能不想让它一直显示。当然可以最小化或关闭窗口，那样就无

法再方便使用了。如果你想用一个小界面用于记录操作的关联值，可以启动远程控制面板。面

板记录了所有滑动和逻辑关系（将来可能会有更多可能的记录值）。

 
 
远程对话框也提供基本预览、事件和文件转换控制。你可以通过主窗口“查看”菜单或

Grasshopper面板提示栏开启远程对话框。 
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Viewport Preview Feedback: （（（（视角视角视角视角预览显示预览显示预览显示预览显示）））） 
 

 
 

a) 蓝色      显示正在被鼠标选取的图形 
b) 绿色      视图中刚才选取的运算器图形 
c) 红色      视图中刚才未选取的运算器图形 
d) 点图形    用叉而非矩形点来表示这是 Rhino中的点 
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            Grasshopper Objects*（（（（Grasshopper对象对象对象对象）））） 
 
 

Grasshopper Definition Objects  Grasshopper 对象关联对象关联对象关联对象关联 
Grasshopper由多种不同的项目组成，但一开始你只需熟悉其中两种： 
 
 Parameters     参数 
 Components    运算器 
 
参数包含数据——存储信息，运算器包含动作——处理信息。下面的图示说明你在

Grasshopper关联中可能遇到的一些项目： 
 

 
 
A）包含数据的参数。如果其左边没有连接线说明没有从任何地方获得数据。带有横向字体的
细黑模块说明参数没有错误或警告。 
 
B）未包含数据的参数。在关联过程中任何不含数据的项目只会浪费时间和金钱，因而所有数
据（一旦被添加）都将显示为橙色用以说明不包含任何数据，并且对输出结果不起作用。一旦

参数接受或关联其他数据，就会变为黑色。 
 
C）已选运算器。显示为绿色 
 
D） 正常运算器 
 
E） 含警告的运算器。大多情况运算器都有大量输出和输入参数，因而无法清楚得知哪个项目
使其产生警告。也可能是产生若干个警告。你得通过扩展菜单（见下文）追查问题所在。注意注意注意注意：：：：

问题不一定非得全部解决问题不一定非得全部解决问题不一定非得全部解决问题不一定非得全部解决。也许问题是正常情况下产生的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

3 

* Source: RhinoWiki 
             
http://en.wiki.mcneel.com/default.aspx/McNeel/ExplicitHistoryPluginObjectsExplained.html 
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F） 含错误的运算器。和警告类似，很难知道错误从哪里产生。必须用扩展菜单（见以下）。
注意如果运算器既有警告又有错误将会以红色显示，错误颜色优先于警告颜色显示。 
 
 
  G）连接。输出、输入参数中含有连接。对于任意运算器来说没有连接的上限，但必须保证
不出现循环连接。一旦出现循环的情况，在所有相连的运算器中的第一个将显示错误信息。要

了解关于更多连接的信息，参加 Data Inheritance这一章节。 
 
 

Component Parts  运算器各部分运算器各部分运算器各部分运算器各部分 
运算器通常需要数据来进行活动，并产生一个相应的结果。这就是为什么大多数运算器都有一

系列的参数，包括相应的输入和输出参数。输入参数位于左边，输出参数位于右边。 
 
 
 
 
 
 
 
 

A）分类运算器的三个输入参数。缺省情况下参数名称很短，可以任意改变。 
    
B）分类运算器区域 （通常含有运算器的名称） 
 
C）分类运算器的三个输出参数 

 
当鼠标停留在运算器项目的不同部分时，你会看到不同的工具条用以说明此位置的特定项

目类型。工具条同时现实其类型以及个体参数的数据： 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Using Context Popup Menus 
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 Using Context Popup Menus 使用扩展弹出菜单使用扩展弹出菜单使用扩展弹出菜单使用扩展弹出菜单 
工作区上的所有项目都有自己的扩展菜单显示特定运算器的大部分特征。不能完全依赖运算器

的信息，因为他们同时显示其包含的子项目的所有菜单。例如一个运算器变为橘红色可能说明

是由其附属的一些参数导致的警告。如果你要找出错误，就得使用运算器扩展菜单： 
 

 
这里你看到的是以 R为名称的输入参数的主要运算器菜单。菜单通常开始会列出一个包含问题
所在对象名单的文字编辑区域。你也可以将名字改变得更容易识别，但缺省状态所有名字都是

用屏幕实际用名的缩写表示。菜单的第二项表示项目产生或定义的图形是否要在 Rhino的视图
中显示。关掉一些不含重要信息的运算器能够减少 Rhino图形显示及过程运算所需的时间。如
果参数或运算器不可用，就会以浅白色填充来表示。不是所有的参数/运算器都能在视图中显示，
因而预览项目不常被用到。 
 
R的输入参数扩展菜单含有橘红色警告图标，包含了一列（这里只有 1项）产生这个参数的警
告。 
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    Persistent Data Management*（（（（静态数据管理静态数据管理静态数据管理静态数据管理）））） 
 

数据类型数据类型数据类型数据类型 
参数是用来储存信息的，但参数可以用来储存两种不同类型的数据：动态数据和静态数据。动

态数据是从一个或者多个参数上继承而来，一旦一个新的运算开始时即被删除。静态数据是一

种特殊的被用户自定义的数据。每当一个参数被连上一个目标之后，静态数据将被忽略而不是

被删除。(在这里输出参数是个例外，它既不能储存参数也不能定义参数的来源。输出参数完全
由他们的组成单元控制) 
 
 静态数据可以从菜单中取出，并且根据不同参数有不同的操作。以 Vector参数为例，则允许
你在菜单里设定一个和多个向量。 
 
但让我们往回几步来看看，来看看默认的 Vector参数是怎样变换。一但你把它从运算器面板拖
拽至工作区上，你将看到如下图所示的变化 
 

 
 
这个参数是橘色的，表示警告。没有关系，它在这里只是告诉你这个参数是空的（他不包含静

态数据也没有和动态数据相连接）因此也不影响结果和过程。这种参数的菜单提供两种设定静

态数据的方法，Single和Multiple 
 

 
 
 
 
 
一旦你单击这些选项中的任意一个，Grasshopper的操作窗口将消失，同时会让你在 Rhino视
窗中拾取一个向量。 
 

4 

* Source: RhinoWiki               
                
http://en.wiki.mcneel.com/default.aspx/McNeel/ExplicitHistoryPersistentDataRecordManagement.html 
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当你定义完所有需要的向量之后，按回车（Enter）键，它们将成为参数静态数据的一部分。这
意味着参数现在已经不是空的了并且从橘黄色变为灰色 
 

 
 
在一个点上你可以使用无限多的参数去定义相同的一个向量 
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       Volatile Data Inheritance*（（（（动态数据继承动态数据继承动态数据继承动态数据继承）））） 
 

数据继承数据继承数据继承数据继承 
数据被储存在参数之中（不论是动态数据还是静态数据）并且被用于运算器之中。如果数据不

被存在永久记录的参数中，那么它必定从其他地方继承。每一个参数（除输出参数之外）都定

义着它继承数据的地方并且多数参数都是这样。你可以插入一个双精度参数(仅表示具有相同小
数位的数字)到一个整型数据源且将要进行转换处理。插件提供了很多转换方案，但如果没有进
行转换，这个参数将在接受端发生错误。例如，如果你将一个 Surface连接到需要 Point的地
方，这个 Point（点）参数将产生错误信息（通过菜单中的参数询问）并且参数块变红。如果这
个参数属于一个运算器，那么这种红色的状态将传递到同运算器的各个参数上，即使它自己本

身并不没有错误，整个运算器都会变成红色。 
 
 

连接管理连接管理连接管理连接管理 
因为参数有其本身的数据来源，你可以通过参数询问面板设定这些数据。假设我们有一个小的

程序段包含三个运算器和两个参数： 
 

 
 
在这个阶段，所有对象都是无关的，我们需要对他们进行连接。不管我们怎么做，只要将他们

从左到右连接即可。如果你看是拖动参数边上的小圆圈（我们叫它“把手”），一个连接线将

出现并依附于光标： 
 

 
 

一旦光标（按住鼠标左键不松）靠近一个可用参数，连接线将被吸附并固定住。松开鼠标左键，

确定这个连接的建立： 
 
 
 
 
 

5 

* Source: RhinoWiki 
             
http://en.wiki.mcneel.com/default.aspx/McNeel/ExplicitHistoryVolatileDataInheritance.html 
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同样，我们也可以对 PtGrid运算器中的“Y”参数、“Point A”和“Point B”参数做同样的
动作：单击+拉出+松开… 
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我们可以在两个方向都联系起来。但是要注意在默认状态下一个新的链接会清除掉已有的链

接。由于我们假定你大多数情况下只是用单独的链接，你必须用些其他办法来定义多个来源。

如果在拖曳链接线时按住Shift，将会增加一条链接线（如下图）： 
 

 
 

 

 
 
如果“ADD”的光标（如上图）是被激活的状态，当你把它链接到一个源参量时，这个参量将
会被列入源列表。如果你需要特别定义一个已经被定义为源的源参量，将不会有响应。你不能

从同一个源链接两次。 
 
 
同样的，如果你按住 CTRL，"REM"光标将会出现（如下图），而且目标源将会从源列表中删
除。如果该目标没有被链接或参用，将不会有响应。 
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你也可以通过参量菜单取消源的链接（如下图） 
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Grasshopper也可以通过不可见的连接线传递数据，这种运算器可以在 Params中的 Special 
subcategory里找到。你可以连接 Receivers运算器，就像其他的运算器一样。当你在建立连
接之后释放鼠标左键，连接线自动消失。这样是因为 Receivers运算器默认的设置是仅在被选
择是显示虚隐的连接线。你可以右击运算器并设置连接线只在 Receiver "selected"的时候显
示，或者"always" ，"never"显示。对于输出端可以像其他运算器那样连接。 

  
这里，虚隐的连接线被显示是因为 Receiver运算器处于被选择状态 

 
Receiver运算器输入项前的数字 1表明这是一个输入项的连接点。由于运算器没有被选中，连
接线将不被显示出来（但是数据仍然是可以进行传递的） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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       Data Stream Matching*（（（（匹配数据流匹配数据流匹配数据流匹配数据流）））） 
 

Data matching 数据匹配数据匹配数据匹配数据匹配 
数据匹配是一个没有明确解决方案的问题。当一个运算器和不同规模（下图解释的更清楚）的

输入数据进行映射的时候，数据匹配问题就会产生。比如一个通过不同点生成线段的运算器。

这个运算器必须链接两个提供点坐标的参量（数据流 A和数据流 B）。参量的数据来源之间没
有关系，而运算器不能“看到”它链接的输入参量和输出参量以外的东西： 
 

 
 
正如你所看到的，在 A和 B间连接线段的方式有很多。Grasshopper目前支持 3种匹配规则，
但是其他规则可能也是可行的。最简单的方式是一对一的链接，直到某一数据流中已没有数据。

这被称为“Shortest List”规则： 
 

 
 
而“Longest List”规则是一直链接输入参量，直到所有的数据流都没有数据。这是所有运算器
的默认链接规则： 
 

 
 
最后，“Cross Reference”规则是把所有可能的链接都连接上： 
  

 
 
这存在着潜在的风险，因为输出参量的数目可能变得很大。如果涉及到更多的输入参量而这些

不稳定的数据开始进行迭代同时链接规则没有改变的话，这个问题变得更加难以解决： 
 
 
 
 
 

6 

* Source: RhinoWiki 
             
http://en.wiki.mcneel.com/default.aspx/McNeel/ExplicitHistoryDataStreamMatchingAlgorithms.html 
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比如我们有一个点运算器，它从另一个包含 X,Y,Z坐标的参量获取如下数据 
 
X 坐标: {0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0, 9.0}  
Y 坐标: {0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0} 
Z 坐标: {0.0, 1.0} 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
如果通过“最短排列”规则链接这些数据，我们将只能得到两个点，因为 Z参量只含两个值。
这是这些数据的最少的搭配方式： 
 

 
 
 
而“Longest List”规则会生成十个点，重复使用 Y,Z坐标值直到 X坐标值全部匹配过。 
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"Cross Reference"规则会把所有的 XYZ值全部互相关联，所以最后会有 10X5X2=100个点 
 
 

 
 
每个运算器都可以被设置为服从某一个规则（通过右击运算器图标弹出的菜单进行设置） 
 
只有一个特别的例外。有些运算器需要从一个或多个输入数据中获得一系列的数据，例如，生

成一条复合线需要一系列的点数据。点数据越多，产生的复合线越长，而不会产生多条复合线。

这些需要多个值的输入参量被称为列表参量，而且在数据匹配的过程中，它们是不被考虑的。 
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     Scalar Component Types（（（（数据运算器类型数据运算器类型数据运算器类型数据运算器类型）））） 
 
数据运算器类型是在一些数学运算中特别使用的，它包括有： 
 
A) Constants（常数） 返回一个常数例如π，黄金分割比，等等 
B) Expressions（表达式） 用来生成一个或多个不同的函数（或数学规则） 
C) Intervals（区间） 用来确定两个数据极值间的区域 
D) Operators（运算符） 用来定义数学运算符号，如加减乘除 
E) Polynomials（多项式） 通过幂运算等运算赋值 
F) Trigonometry（三角函数） 返回三角函数的运算结果，如正弦，余弦等 
G) Utility (Analysis) [实用工具（分析）] 。用于评价的两个或两个以上的数值 
 
 
 

7.1 Operators （（（（运算器运算器运算器运算器）））） 
正如之前所言，运算符运算器是一些根据两个输入数值通过一定规则或函数进行运算出结果的

运算器集合。为了更清楚的了解运算运算器，我们通过一个简单的数学定义去探索不同的运算

运算器类型。 
 
 
注意：要打开该定义的完整版本，打开文件随本文附送的源文件夹中的 Scalar_operators.ghx
文件，如下是完整定义的截图 
 

 
 
 
 
 
 

7 
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从零开始创建定义 

� Params/Special/ Numeric Slider -拖曳一个数字控制条运算器到工作区上 
� Right click the slider to set: 右击控制条进行设置 

° Lower limit: 0.0 最小值 
° Upper limit: 100.0 最大值 

� 当前值：50（注意：这是个任意的值，并且可在最大最小值间随意变动） 
� 选中控制条通过复制(Cntrl+C)粘贴(Cntrl+V)复制一个控制条 
� Params/Primitive/Integer-拖曳两个整数运算器到工作区上 
� 把控制条 1链接到第一个整数运算器上 
� 把控制条 2链接到第二个整数运算器上 

这个控制条的默认数据类型是浮点型（十进制运算值）。通过链接控制条和整
数运算器（Integer component），我们可以把数据类型变成整数型。当我们链
接一个“Post-it”面板到每个整数运算器的输出值时，我们会看见随时的变化。
左右移动控制条可以发现浮点数字变成了整数。 

� Scalar/Operators/Add-拖曳一个加法运算器到工作区上 
� 链接第一个整数运算器到加法运算器（Add）的输入 A端 
� 链接第二个整数运算器到加法运算器的输入 B端 
� Params/Special/Panel-拖曳一个“Post-it”面板到工作区上 
� 链接加法运算器的 R输出项到“Post-it”面板的输入项 
� 你可以在“Post-it”面板看见两个整数的和 
� 拖曳其他的运算运算器到工作区上 

° Subtraction减 
° Multiplication乘 
° Division  除 
° Modulus 绝对值 
° Power幂 

� 链接第一个整数运算器到每一个运算运算器的输入 A端 
� 链接第二个整数运算器到每一个运算运算器的输入 B端 
� 拖曳 5个 Post-it面板到工作区上并且分别与运算运算器链接起来。 

定义已经完成，现在通过滑动控制条，观察 Post-it面板的变化 
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7.2 Conditional Statements （（（（条件语句条件语句条件语句条件语句）））） 
你可能已经注意到 Scalar下 Operators子菜单中的运算器和上一个版本有些不同，是因为有 4
个运算器（0.6.0007版本中新增）和其他的数学运算器有些不同的功能。它们用来比较两列数
据而不是进行代数上的运算。这四个运算器是 Equality, Similarity, Larger Than, 和 Smaller 
Than，下面进行详细的解释。 
 
注意注意注意注意:想看完整版的定义，请打开自带文件中的 Conditional Statements.ghx.   
以下是完整定义的截图 
 

 
A) Equality     对两列数据进行操作，比较 List A和 List B的对应项。如果两个值是相同的，
那么将得到一个Ture的布尔值，相反如果不相同则得到False的布尔值。运算器对列表数据的
处理循环方式取决于设定的数据匹配类型（默认的是 Longest List）。运算器有两个输出项，第
一个反馈一个布尔值的列表，显示两列数据中相同的数据项；第二个也是反馈一个布尔值的列

表，但是现实的是两列数据中不相同的数据项。 
 
B) Similarity    评价两列数据并测试两个数的相似性。它对列表的比较方式和Equality运算器
相类似，但有一点不同，运算器多出一个百分比的输入项，用来定义 List A 和 List B中允许出
现的偏差。Similarity运算器也有一个输出项，以表示两组数据相差的绝对值。 
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C) Larger Than    运算器需要两组数据并判断 List A的第一项是否比 List B的第一项大。两个
输出项允许你更改对两组数据的的不同评判标准：大于（>）和大于等于（>=）。 
 
D) Smaller Than   功能和 Larger Than运算器相反。用来比较 List A的第一项是否比 List B的
第一项小，并反馈一组布尔值。同样，两个输出项可供选择小于（<）和小于等于（<=）两个
不同的评判标准。 
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7.2 Range vs. Series vs. Interval( 范围范围范围范围，，，，数列数列数列数列，，，，区间区间区间区间) 
范围，数列和区间运算器都是两个数值极限之数列的集合，但这些运算器运作方式不同。 
 
注意：要打开该例子的完整版本，打开文件随本文附送的源文件夹中 Scalar_intervals.ghx文
件.   
 

 
 
 
范围运算器生成最大值和最小值的值域内间隔均匀的一系列数。比如上图，两个控制条链接到

范围运算器的输入项。第一个控制条确定了范围的值域。在本例子中，值域被定义为 0到 1.第
二个控制条定义了值域内被分成多少个间隔，本例子中为 10个。这样输出了 11个数，依次从
0增大到 1.（注意，第二个控制条所分的是数的间隔数，故产生 11个数，而不是 10个） 
 
  

 
 
数列运算器生成一系列依据初值、增量和数的个数（即数列中的首项，公差和项数）定义的一

段不连续的值。这个数列运算器的例子里，3个控制条链接到数列运算器上。第一个，当链接
到 Series-S输入项，定义了数列的起始点。第二个控制条，设置为 10，定义了数列的增量。
因为初值设定为 1而增量设置为 10，故下一个值为 11.最后，第三个控制条定义了数的个数。
由于数值被设定为 10，在 series中定义的最终输出值显示出十个值，即以 1开始，每次增加
10 
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Interval运算器可以在一个最小值和一个最大值之间产生一系列可能的值。Interval运算器类似
于我们为定义的一个范围的数而使用的 Range 运算器。主要的差别在于 
Range运算器可以产生一个从 0到一个输入值所形成的一个数据集合。而在 Interval运算器中，
最小值和最大值可以用输入值 A和 B开定义。上面的例子，我们使用了两个滑条来定义了一系
列 10－20之间所有可能的值。现在 Interval的输出值显示为 10.0到 20.0，这反映出我们新的
定义域。如果现在把 Interval的Ｉ输出与 Range的 D输入相连接，我们能在 Interval中创造一
系列新的值了。正如前面 Range的例子那样，如果我们把 Range的步数设为 10，我们将得到
一组从 10到 20等间距的 11个数。（我们有很多方式来定义一个 interval,你可以在
Scalar/Interval tab.中找到其他一些方法。在此，我们进介绍了一些简单的方法来定义 Interval,
在随后的章节中我们会陆续介绍一些其他的方法） 
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7.3 Functions & Booleans （（（（函数与布尔函数与布尔函数与布尔函数与布尔）））） 
几乎每种编程语言都有执行条件语句的方法。在大多数情况下，编程人员编写一段程序来问这

样一个简单的问题：“如果…？”，如果 911袭击从未发生？如果煤气费用为 10美元每加仑？
这些重要的问题其实代表着一种更高层次的抽象思维。电脑程序也有这样的本领来分析类似“如

果…”这样的命题，并根据问题的答案进行相应的操作。下面让我们来看看一个非常简单的由

一个条件程序翻译的语句： 
 
如果这个物体是曲线，那么删除它. 
 
这个程序首先检查这个物体是不是一条曲线，在来决定给它相应的布尔值：“True(真)”或
“False(假)”，而没有中间状态。当布尔值为“True(真)”时，则物体为曲线；反之当布尔值
为 False(假)时，该物体不是一条曲线。语句的第二部分是根据条件语句的结果进行相应的操作：
如果物体为曲线，那么删除它；条件语句又叫做 If/Else 语句；如果物体满足一定的标准，就
做相应的操作；否则，做其他的操作。 
 
Grasshopper也有这样的功能，它可以通过函数运算器 的使用来分析条件语句。 
 

 

 
 
在上面的例子中，我们将一个数字滑块的 X输入同一个单一变量函数运算器相连
（Scalar/Expression/F1）.此外，一个条件语句同函数的 F输入相连，定义这样一个问题“x
比 5大么？”如果数字滑块设定的值比 5大，那么函数的 r输出会显示布尔值“真”。 
相应的如果数字滑块的布尔值设为 5以下，那么 r输出将会变为“假”。 
 
一旦我们定义了一个函数的布尔值，我们可以把布尔值“真、假”信息传递给 Dispatch的 p输
入来进行某个特定的操作。Dispatch运算器工作时输入一系列信息，如下例所示，我们将数字
滑块的信息与 Dispatch的 L输入相连，并按照 Dispatch的 P输入的布尔值来筛选信息。如果
图框中显示为“真”值，则这列信息将会传递给 Dispatch的 A输出。如果显示为“假”，Dispatch
将会把信息传递给 B输出。对于这个例子，我们决定仅当 x的值大于 5时创造出一个园。我们
把一个Circle的运算器（Curve/Primitive/Circle）同Dispatch的A输出相连，因此当通过Dispatch
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的布尔值为“真”时，一个用数字滑块控制半径的圆将被建造出来。因为没有运算器同 Dispatch
的 B输出相连；如果布尔值为“假”，什么事都不会发生，圆也不会被创造出来 
 

 
 
我们可以通过连接一个对这个定义进行一下小小的深化，连接一个 N-sided Polygon 
(Curve/Primitive/Polygon)运算器到 Dispatch运算器的 B输出项，确保连接的 Polygon运算器
的R输入项可以定义多边形的半径。现在如果number slider的数字小于5，那么一个以number 
slider数值为半径的五边形将被创建出来。如果滑竿数值大于 5，那么将创建出一个圆形。通过
这种方式，可以在定义中创建多个 If/Else 语句以满足我们的需要。 

 
注意：想看完整版的循环布尔测试，请打开文件 If_Else test.ghx  
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7.4 Functions & Numeric Data( 函数与数字型数据函数与数字型数据函数与数字型数据函数与数字型数据) 
函数运算器是非常灵活的；也就是说它可以广泛的用于不同的操作。我们已经讨论过怎样使用

一个函数运算器来评价一个条件语句并产生一个布尔输出。不管怎样，我们也能使用函数运算

器来解决复杂的数学算法并产生数据输出。 
 
在下面的例子中，我们将创造一个类似 Davia Rutten在他的 Rhinoscript101手册中提到的一
个数学曲线的例子。若想更多的了解 Rhinoscript或者像得到一份电子版的拷贝的话，请访问
http://en.wiki.mcneel.com/default.aspx/McNeel/Rhinoscript101.html 

 
注意：想要看完成版数字曲线建造的例子，请打开在 Source File 文件中 Function_spiral.ghx
下面是整个函数定义的截屏。 

 
分步解说： 

• 在 Logic/Sets/Range 中拖拽一个 Range运算器到工作区中去 
• 在 Params/Special/Slider中拖拽两个数字滑块到工作区中去 
• 右击第一个数字滑竿并如下设定： 

o Name: Crv Length 
o Slider Type: Floating Point (this is set by defualt) 
o Lower Limit: 0.1 
o Upper Limit: 10.0 
o Value: 2.5 

• 右击第一个数字滑竿并如下设定： 
o Name: Num Pts on Crv 
o Slider Type: Integers 
o Lower Limit: 1.0 
o Upper Limit: 100.0 
o Value: 100.0 

• 连接 Crv Length滑竿和 Range运算器的 D输入项 
• 连接 Num Pts on Crv滑竿和 Range运算器的 N输入项 

我们已经创造了一列有 101个数字组成的数组，它们从 0到 5均匀的分布着，
我们将把它们输入到函数组建中去 

• Logic/Script/F1中拖拽一个一次函数的 Function运算器到工作区 
• 右击 Function运算器的 F输入项并打开 Expression Editor 
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• 在 Expression Editor对话框中输入如下等式： 
o x*sin(5*x) 

如果你输入了正确的运算公式，你将会在下面Errors提示中看到“No syntax 
errors detected in expression”（表达式中无语法错误） 

o 单击 OK关闭对话框 
 

 
 
• 选择 Function运算器并按Ctrl+C (复制)和 Ctrl+V (粘贴) 来创建一个运算器的副本 
• 右击 Function运算器副本中的 F输入项并打开 Expression Editor 
• 在 Expression Editor对话框中输入如下等式： 

o x*cos(5*x) 
注意注意注意注意：：：：两个等式唯一的不同就是用 cos函数来代替原来的 sin函数 

o 单击 OK关闭对话框 
• 连接 Range运算器的 R输出项和两个 Function运算器的 X输入项 

我们已经将 Range运算器生成的 101个数据导入到 Function运算器中，并
按照一定的数学运算法则生成一组新的数字数据。你可以点击两个 Function
运算器的 r输出项来查看不同等式生成的结果 

• Vector/Point/Point XYZ 中拖放一个 Point XYZ运算器到工作区中 
• 连接第一个 Function运算器的 r输出项到 Point运算器的 X输入项 
• 连接第一个 Function运算器的 r输出项到 Point运算器的 Y输入项 
• 连接 Range运算器的 R输出项到到 Point运算器的 Z输入项 

现在再看 Rhino的视窗，你将看到螺旋向上的一列点。你可以改变两个滑竿
来控制这列点的数量和间距 

• Curve/Spline/Curve中 拖放一个 Curve运算器到工作区中 
• 连接 Point运算器的 Pt输出项和 Curve运算器的 V输入项 

我们已经创造了一条经过所有点的曲线，我们可以右击 Curve运算器的 D输
入项来改变 Curve的阶数（degree）；一个 1阶的曲线可以在相邻两个点之
间生成直线来穿过所有的点。一个 3阶的曲线将生成一个平滑的 Bezier曲线，
这里的点被当做曲线的控制点，所以曲线并不一定会穿过所有点 
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注意: 想看这个实例的视频教程，请浏览 Zach Downey的博客: 
http://www.designalyze.com/2008/07/07/generating-a-spiral-in-rhinos-Grasshopper-plugin/ 
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7.5 Trigonometric Curves( 三角函数曲线三角函数曲线三角函数曲线三角函数曲线) 
上例中我们用 Function运算器通过复杂的方程式计算来创建螺旋线以及其他的数学曲线。除此
之外，Grasshopper的标量（scalar）组里还有一些其他的三角函数运算器.三角函数,像正弦
(sine)、余弦（cosine）、和正切（tangent）对于数学家、科学家以及工程师等都是非常重要
的工具，因为他们通过直角三角形两条邻边间的夹角（Theta）来定义这两条边之间的比率。这
些函数对于我们后面会谈到的向量分析是非常重要的。除此之外，我们还可以用这些函数来定

义周期性的现象，比如正弦波曲线函数跟海浪、声波以及光波的形状很像。在 1822年， Joseph 
Fourier, 一个法国数学家，发现正弦波曲线函数几乎可以组成或者描述所有的周期性波形。这
个过程被称为傅里叶分析（Fourier analysis）. 
 
在下面的实例中，我们将创建一个正弦波形状，这个正弦波上点的数量、波形的长度以及频率

都一系列滑动器（slider）来控制。 
 
注意：最终的 Grasshopper定义文件是在这本教材配套的 Source Files文件夹里的 
Trigonometric_curves.Ghx文件。 

从头建立这个定义（definition）: 
� Params/Special/Slider - 拖动三个滑竿到工作区。选择第一个滑竿，然后进行如
下设置： 
° Name: Num Pts on Curve 
° Slider Type: Integers 
° Lower Limit: 1 
° Upper Limit: 50 
° Value: 40 

� 选择第二个滑竿，然后进行如下设置： 
° Name: Wave Length 
° Slider Type: Integers  
° Lower Limit: 0 
° Upper Limit: 30 
° Value: 10  

� 选择第三个滑竿，然后进行如下设置： 
° Name: Frequency 
° Slider Type: Integers 
° Lower Limit: 0 
° Upper Limit: 30 
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° Value: 12 
� Logic/Sets/Range - 拖动两个 Range运算器到工作区 
� 连接Wave Length滑竿到第一个 Range运算器的 D输入项 
� 连接 Frequency滑竿到第二个 Range运算器的 D输入项 
� 连接 Num Pts on Curve滑竿到两个 Range运算器的 N输入项 

 

 
 
你的定义（definition）应该看起来和上面的差不多，这个定义已经产生了两组数据，第一组数
据的分布范围是 0-10，第二组数据的分布范围是 0-12。 
 
 

� Scalar/Trigonometry/Sine - 拖动一个 Sine运算器到工作区 
� 连接第二个 Range-R输出项到 Sine-x输入项 
� Vector/Point/Point XYZ - 拖动一个 Point XYZ 运算器到工作区 
� 连接第一个 Range-R 输出项到 Point XYZ运算器的 x输入项 
� 连接 Sine-y输出项到 Point XYZ-y输入项 

这时，Rhino窗口里将产生形成一个正弦波形状的一系列点。因为第一个 Range
输出的数据直接输入 Point运算器的 x输入项，中间没有经过三角函数运算，那
么这些点的所有值的间隔是永远平均相等的。然而，Point运算器的 y输入项的数
据经过了 Sine运算器的计算,那么产生的点的 y值将会变化,变化的结果是这些点
形成了一个波形。你可以改变数值滑动器的值来改变波形的形状。 

� Curve/Spline/Curve - 拖动一个 Interpolated Curve运算器到工作区 
� 连接 Point的 Pt输出项到 Curve的 V输入项 

 
 
 
 
 
你的定义应该和上面的截图一致。我们已经通过 Num Pts on Curve， Wave Length和 
Frequency三个滑竿来建立定义，但是我们仍需再设定一个滑竿来控制曲线的振幅。  
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• Params/Special/Slider中 拖放一个数字滑竿到工作区中 
• 右击这个新的滑竿并如下设定： 

o Name: Amplitude 
o Slider Type: Floating Point 
o Lower Limit: 0.1 
o Upper Limit: 5.0 
o Value: 2.0 

• Scalar/Operators/Multiplication中 拖放一个 Multiplication运算器到工作区中 
• 连接 Amplitude滑竿到 Multiplication运算器的 A输入项 
• 连接 Sin运算器的 y输出项到 Multiplication运算器的 B输入项 
• 连接 Multiplication运算器的 r输出项到 Point XYZ运算器的 Y输入项 

这个连接应该代替原来的连接，Amplitude 滑竿仅仅是用来控制与 Sine运算器
数值相乘的因数。由于这个滑竿是用来控制 Sine曲线的 Y值的，所以当你增加
Amplitude的数值的时候曲线的振幅也将增大 

• Vector/Point/Point XYZ中 拖放另一个 Point XYZ运算器到工作区中 
• 连接第一个 Range运算器的 R输出项到新的 Point XYZ运算器的 X输入项 
• Curve/Primitive/Line中 拖放一个 Line运算器到工作区中 
• 连接第一个 Point运算器 Pt 输出项到 Line运算器的 B 输入项 
• 连接第二个 Point运算器 Pt 输出项到 Line运算器的 A 输入项 

在定义的最后一部分，我们创建了第二列在 x轴上等距的点，这相当于 Sine曲
线的 x坐标。Line运算器创建线段用由第二列点定义的 x轴分割由第一列点创
建的Sine曲线。这些新的线段可以让你直观地看到波形曲线的各部分竖直高度。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


